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静止式电能表 动态误差同步测试方法
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc136445046][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了动态负荷条件下，单相、三相静止式电能表动态误差测试的试验条件、动态测试电能参比信号模型、动态测试电能参比信号同步要求、电能表动态误差同步测试方法、动态误差测试的试验点和动态误差测试流程。
本文件适用于在动态负荷条件下单相、三相静止式电能表的电能计量误差测试，新制造静止式电能表的设计、制造和验收。对单相、三相标准电能表的动态误差测试，可参考使用。
[bookmark: _Toc136445047][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 8170-2008 数值修约规则与极限数值的表示和判定 
GB/T 17215.211-2021 电测量设备(交流) 通用要求、试验和试验条件 第11部分：测量设备
GB/T 17215.321-2021 电测量设备(交流) 特殊要求 第21部分：静止式有功电能表（A级、B级、C级、D级和E级）
GB/T 17215.831-2017 交流电测量设备　验收检验　第31部分：静止式有功电能表的特殊要求(0.2S级、0.5S级、1级和2级)
[bookmark: _Toc136445048][bookmark: _Toc97192966]术语和定义
GB/T 17215.211和GB/T 17215.321界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

[bookmark: _Ref119416143]电流幅度游程　current amplitude run
以动态负荷电流幅度缓慢波动的准稳态项作为参考截取电流波形曲线，电流幅度序列中幅度值大于参考截取线的所有离散时间点上的连续电流幅值集合为一个上升游程，电流幅度序列中幅度值小于参考截取线的所有离散时间点上的连续电流幅值集合为一个下降游程，电流幅度时间序列中幅度值具有某一相同特性的连续时间序列集合，电流幅度游程包括上升游程或下降游程，游程持续的时间为游程长度。
见附录图A.1。
[bookmark: _Ref119400571]
截取线　intercept curve
动态负荷（3.3）电流幅度中包含的缓慢波动项的曲线。
[bookmark: _Ref119414227][bookmark: _Ref119417622]见附录图A.1。

动态负荷　dynamic load
生产（或运行）过程中从供电网中取用快速变动功率的用电负荷，或者光伏风力等新能源发电输出端功率快速变化的供电负荷。
[来源：GB/T12326-2000(2008)《电能质量 电压波动和闪变》]
在运行或生产中，负荷的拓扑结构、性能参数或工作状态等发生变化，导致从电网中周期性或无规律随机性取用功率的用电负荷，例如：炼钢电弧炉、轧机、电弧焊机等。
在环境影响下，动态负荷还包括新能源发电厂输出功率端快速变化的供电负荷，例如：光伏或风力等新能源。

冲击负荷　impact load
在小于60s持续时间内，从电网中取用功率快速增大的动态负荷，取用功率峰值或电流峰值是冲击时间前功率平均值或电流幅度平均值的十倍甚至数十倍，从电网中取用功率快速增大的持续时间称为冲击时间。
冲击负荷是大动态负荷的一种，根据冲击时间，冲击负荷分为暂时冲击负荷、短时冲击负荷和长时冲击负荷三种类型。

大动态负荷 large dynamic load
动态负荷（3.3）电流幅度的游程波动范围达到幅度平均值50%以上，电流幅度游程（3.1）快速变化时间（游程长度）小于60s的动态负荷，是一种对电能计量造成影响的动态负荷（3.3）形式。

循环周期性动态负荷　cyclic dynamic load
电流幅度和有功功率变化范围达到幅度平均值的15%以上，电流幅度游程（3.1）的快速变化时间（游程长度）小于60s，电流幅度与游程长度呈现循环周期弱随机变化的动态负荷（3.3）。

[bookmark: _Ref129676466]随机性动态负荷　random dynamic load
电流幅度和有功功率的游程变化范围达到幅度平均值的15%以上，电流幅度游程（3.1）的快速变化时间（游程长度）小于60s，电流幅度与游程长度呈现强随机变化特性的动态负荷（3.3）。
[bookmark: _Ref119414508]
复杂动态负荷　complex dynamic load
负荷电流呈现非平稳、强随机变化特性的大动态负荷（3.5），电流幅度呈现暂时变化模态、短时变化模态或长时波动多种游程模态快速时变特性。
[bookmark: _Ref119415163]
动态误差　dynamic error
电能表在动态负荷条件下的电能测量误差。
动态负荷（3.3）条件下，影响电能表误差的特性包括：动态电流幅度域、波形域、时频域和游程域的特性
[来源：T/CSEE 0113-2019 定义3.3]
[bookmark: _Ref133218809][bookmark: _Ref119414598]
OOK开关键控调制　On-Off Keying modulation
用二进制游程“1” 控制稳态电流的导通、以二进制游程“0”控制稳态电流的关断，进而实现控制电流测试信号的幅度在设定有效值与零值之间动态变化的调制方法。
[来源：T/CSEE 0113-2019，定义3.5]
[bookmark: _Toc13129128]
通电流时间　current on time
ton
动态电流测试信号处于导通的时间，用ms或工频周期个数表示。
[bookmark: _Toc13129130]
断电流时间　current off time
toff
动态电流测试信号处于关断的时间，用ms或工频周期个数表示。
[bookmark: _Ref129676565][bookmark: _Ref133243628]
正弦波幅度调制　sine wave modulation
电流幅度按照正弦波规律变化，幅度周期是基波周期整数倍，实现动态电流信号的调制方法。
[bookmark: _Toc13129129][bookmark: _Ref119414656]
m序列　m-sequence
由带线性反馈的移位寄存器产生的周期最长的伪随机序列。
m序列具有循环周期性，在一个循环周期tm内具有随机性，可用于调制产生游程具有伪随机变化特性、近似高斯分布的测试信号，反映具有高斯分布的动态负荷（3.3）信号特性。
[来源：T/CSEE 0113-2019，定义3.6]
[bookmark: _Ref119414664]
CS伪随机序列　CS pseudorandom sequence
基于压缩感知方法产生，在循环周期tcs内，能够反映实际动态负荷（3.3）信号特性的伪随机序列。
CS伪随机序列特性包含：循环周期特性、多游程模态特性、对称游程分布特性、信号能量数字化特性和参比测试信号可溯源特性；可实现电能表动态误差（3.9）的高效与高准确度测试。
[bookmark: _Ref119415060]
动态测试电能参比信号　dynamic testing electric energy reference signals
用于静止式交流电能表动态误差（3.9）测试的，方便实现准确电能溯源的电压、电流和功率信号。
动态测试电能参比信号是通过对参比条件下的稳态正弦（或畸变）电流信号进行正弦包络调幅（3.13）、OOK（3.10）矩形包络调幅、m序列（3.14）、CS伪随机序列（3.15）调幅等方式产生，并可给出理论电能量值溯源表达式关系。
[bookmark: _Ref119414769]
动态测试电能参比信号循环周期　cyclical period of dynamic testing electric energy reference signals
正弦包络（3.13）、梯形和OOK包络（3.10）动态测试电能参比信号（3.16）的重复周期，和m序列（3.14）、CS伪随机序列（3.15）的重复周期的总称。
[bookmark: _Toc13129127][bookmark: _Toc13129131][bookmark: _Toc13129125][bookmark: _Toc13129133][bookmark: _Ref119414832]
动态鉴别阈值　dynamic discrimination threshold
在给定的OOK（3.10）或方波调制的动态测试电流参比信号循环周期（3.17）中，设定的某一电流导通的工频周期个数与循环周期中的工频周期个数的比值。

动态起动特性　Dynamic startup characteristics
在标称频率、标称电压、cosφ=1和T/CSEE 0113-2019规定起动电流的条件下，电能表在给定的动态鉴别阈值（3.18）与规定时间内起动连续记录电能的能力。
[bookmark: _Toc136445049]试验条件
按GB/T 17215.831规定，试验应在表1的参比条件下进行。
试验条件
	影响量
	参比值
	允许偏差

	环境温度
	温度为23℃a
	±2 ℃

	环境相对湿度d
	45%～75%
	-

	大气压
	63 kPa～106 kPa
	-

	电压
	标称电压
	±1.0%

	频率
	标称频率
	±0.3%

	相序，仅对多相仪表
	L1-L2-L3
	-

	信号波形
	正弦（或畸变）电压和电流
	畸变因数(d )<2%

	外部恒定磁感应
	0
	-

	标称频率的外部磁感应
	0
	引起误差偏移不大于+0.1%的磁感应值，但在任何情况下宜小于0.05 mTf

	射频电磁场，30 kHz～6 GHz
	0
	<1 V/m

	辅助装置工作
	辅助装置不工作
	-

	对位置敏感的仪表的工作位置
	按仪表的相关规定安装
	±0.5°

	射频场感应的传导干扰，150 kHz～80 MHz
	0
	<1 V

	2 kHz～150 kHz频率范围内的传导差模电流
	0
	<0.1 A

	直流电压纹波
	0
	±1.0%

	试验在非参比温度的某一温度（包括允许偏差）下进行时，应通过采用相应的仪表温度系数来校正试验结果。
应没有霜、露、冷凝水、雨等存在。
试验包括：在Itr、功率因素（或sinφ）为1的条件下进行三次误差测量；每次测量后，在相序不改变时，电流电路和电压电路的连接全部改变120°，测定每一误差之间（连接改变前与连接改变后）的最大差值，它们的平均值就是误差偏移的值。


[bookmark: _Toc136445050]动态测试电能参比信号模型
[bookmark: _Toc136445051]模型的特性
动态测试电能参比信号模型应满足真实性、代表性、实用性、循环遍历性、可溯源性的要求，较全面地反映动态负荷的重要特征，具体要求如下。
信号模型应能反映实际动态负荷的重要特征与敏感波形模态，包括：
动态负荷信号的幅度统计特性、波动速度、幅度游程长度、幅度波形模态等；
信号瞬态波形上升或下降时间、信号瞬态波形上升或下降速率、波峰因数等；
信号基波或谐波（含间谐波）幅度的时频分布、瞬时相位时频分布、瞬时频率波动等。
统计特性包括动态电流幅度信号的随机波动特性、周期循环特性、近似高斯分布特性等。
信号模型应是参数模型，模型特征参量应具有明确物理意义，应能够表征实际动态负荷重要特征与敏感波形模态对电能表误差的影响。
基于动态测试电能参比信号模型应便于通过测试装置产生，保证测试信号的准确性。
动态测试电能参比信号模型应能具有循环周期性与各态遍历性，应满足如下要求：
信号模型应具有循环周期，反映循环周期性动态负荷、随机性动态负荷、及复杂动态负荷的循环周期变化，循环周期应满足电能表动态误差的重复测试和比对需要；
信号模型应能反映确定性的信号，即确定性动态测试电能参比信号，在循环周期中信号模型可表征不同波动速度的确定性测试信号，如OOK动态测试电能参比信号、正弦幅度调制动态测试电能参比信号等，当大于循环周期的时间，确定性动态测试电能参比信号循环周期重复变化；
信号模型应能反映随机性的信号，即伪随机动态测试电能参比信号，在循环周期中应能遍历到动态负荷的敏感幅度波形模态，当大于循环周期的时间，伪随机动态测试电能参比信号按照循环周期重复变化。
动态测试电能参比信号模型，应给出动态条件下电能量值准确溯源方法，利用已建立的电能量值溯源体系实现动态电能量值的溯源。
[bookmark: _Toc136445052]模型的要素与表达式
[bookmark: _Toc136445053]动态测试电能参比信号模型的基本构成要求
动态测试电能参比信号模型应包含稳态电压、稳态电流、稳态功率、动态电流和动态功率要素。
[bookmark: _Toc136445054]稳态电压、稳态电流与稳态功率信号模型
在动态测试电压参比信号模型中，采用稳态电压测试信号，信号宜采用如下两种模型。
1. 稳态周期正弦电压信号	

		()





式中，为相电路电压信号幅值，为基波或谐波电压角频率，为相电路电压信号的初始相位值。
稳态周期畸变电压信号

		()










[bookmark: _Hlk28174225][bookmark: _Hlk28869888]式中，为相电压的基波幅值，为基波或谐波电压角频率，，与均为整数，表示频率为的谐波电压相对基波的幅值，为实数，为谐波电压的初始相位。
[bookmark: _Hlk117674049]在动态测试电流参比信号模型中，通过对稳态电流信号幅度调制产生动态测试电流参比信号，稳态电流信号宜采用如下两种模型。  
稳态周期正弦电流信号模型

		()








[bookmark: _Hlk28162301]式中，为相电流的幅值，分别表示A、B、C三相， 为角频率，为电流信号的频率，为相电流信号的初始相位值，为稳态电流信号的周期。
稳态周期畸变电流信号模型

		()











式中，为相电流基波幅值，为基波或谐波电流的角频率，，与均为整数，表示频率为的谐波电流相对基波的幅值，为实数，为谐波电流的初始相位，为稳态电流信号的周期。
[bookmark: _Hlk117674316]在动态测试功率参比信号模型中，动态功率信号宜采用如下两种模型。
a）  正弦波形功率信号
	

		()
b）  畸变波形功率信号

		()
稳态电流信号和稳态电压信号的波形见图1。
[image: ]
稳态电流信号和稳态电压信号的波形
[bookmark: _Toc136445055]动态电流与动态功率信号模型
动态测试电流参比信号模型应采用幅度信号调制稳态信号建立动态电流信号模型。当产生幅度快速波动的电流信号时，宜采用幅度信号调制稳态电流信号得到如下两种动态电流信号模型。
a）动态测试正弦波形电流信号模型

		()
b）动态测试畸变波形电流信号模型

		()



[bookmark: _Hlk29461534][bookmark: _Hlk28869537][bookmark: _Hlk28162903][bookmark: _Hlk29461546]式（7）与式（8）中，表示动态测试电流波形幅度信号，可为确定信号，或为伪随机序列信号；式（7）与式（8）中其他参数分别与式（3）和式（4）参数意义相同。波形幅度信号表达式为：

		()










式中，为第个周期内的电流调制信号，或者序列在第个周期内的数值，为时间差并取实数，为区间内的窗函数；在动态误差的测试时间间隔内，应包含动态测试电压参比信号的整数个周期。
[bookmark: _Hlk29460504][bookmark: _Hlk29461364]在动态测试功率参比信号模型中，动态功率信号宜采用如下两种模型。
a）动态测试正弦波形功率信号模型

		()
b）动态测试畸变波形功率信号模型

		()


式（1）至（11）中，表示电路中的A、B、C三相。电能表动态误差测试过程中，动态测试电流参比信号循环重复输出次。
[bookmark: _Toc136445056]动态测试电能参比信号模型
动态测试电能参比信号模型应包括如下三部分模型。
1. 动态测试电压参比信号模型包含两种模型，如式（1）或式（2）；
动态测试电流参比信号模型包含两种模型，如式（7）或式（8）；
动态测试功率参比信号模型包含两种模型，如式（10）或式（11）。
动态电流信号和动态电压信号的波形见图2。
[image: ]
动态电流信号和动态电压信号的波形
[bookmark: _Toc136445057]动态测试电能参比信号同步要求
[bookmark: _Toc136445058]通断周期的同步要求
动态测试电流参比信号的通断周期应同时满足如下要求：
1. 动态测试电流参比信号导通时间（ton）、或关断时间（toff）应为稳态电流信号周期的整数倍；
动态测试电流参比信号导通时间的起动时刻和结束时刻，关断时间的起始时刻和结束时刻，应与稳态电流信号的过零时刻同步，过零时刻同步偏差应小于0.5ms。
[bookmark: _Toc136445059]循环周期的同步要求
动态测试电流参比信号循环周期应同时满足如下要求：
1. 

测试中应采用闸门控制信号或者脉冲启停控制信号控制动态测试电流持续时间，对OOK开关键控调制测试信号，控制信号时间间隔为OOK动态电流信号循环周期（ton+toff）的整数倍，对m序列或CS序列调制测试信号，控制信号时间间隔为该动态电流信号循环周期（tm或tcs）的整数倍，见图3的循环周期同步时序；


动态测试电流参比信号的启动时刻与停止时刻应与测试控制信号的启动时刻与停止时刻同步，同步时间偏差小于5ms。
[image: ]
动态电流测试信号的整数循环周期同步时序
[bookmark: _Toc136445060][bookmark: _Toc133239634]循环重复的同步要求
电能表动态误差测试过程中，测试电压参比信号为稳态信号，	动态测试电流参比信号应采用动态测试电流参比信号归零循环模式：
1. 



[bookmark: _Hlk135831544]在测试启动控制信号启动时刻之前，送入被试电能表的动态测试电流为0；在测试控制信号启动时刻开始，在时间间隔内，动态测试电流参比信号送入被试电能表，被试电能表开始累计测量动态电能；电流参比信号重复次循环；


在测试控制信号停止时刻之后，送入被试电能表的动态测试电流参比信号变为0，电流为0持续时间大于5s，动态测试电流参比信号停止送入被试电能表，完成电能表动态误差的1次测试，并在时刻之后循环重复。
[bookmark: _Toc100341548][bookmark: _Toc13129143][bookmark: _Toc133239635][bookmark: _Toc136445061]电能表动态误差同步测试方法
[bookmark: _Toc13129144][bookmark: _Toc133239636][bookmark: _Toc136445062]电能表动态误差测试系统描述
[bookmark: _Toc136445063][bookmark: _Toc133239637]双电流回路电能表动态误差测试系统
采用稳态功率源测试情况下，电能表动态误差测试应采用双电流回路电能表动态误差测试系统，见图4，该系统中功率源可产生稳态的电压、电流信号，电能表动态误差测试装置可对稳态电流调制，产生OOK矩形包络调幅、m伪随机序列调幅或CS伪随机序列调幅的动态测试电流参比信号；功率源与标准电能表之间构成“稳态电流回路”，标准电能表用于测试稳态功率条件下的电能；电能表动态误差测试装置与被测电能表构成“动态电流回路”，电能表动态误差测试装置用于测试被测电能表动态误差。在动态测试条件下，标准电能表与电能表动态误差测试装置的合成不确定度应优于被测电能表最大允许误差限值的1/3。


双电流回路电能表动态误差测试系统的示例
稳态条件下的标准电能表准确度应优于被测电能表最大允许误差限值的1/3。电流关断时间和导通时间内测试电流参比信号应满足6.1与6.2的同步要求。
[bookmark: _Toc136445064][bookmark: _Toc133239638]单电流回路电能表动态误差测试系统
采用动态功率源测试情况下，电能表动态误差测试应采用图5单电流回路电能表动态误差测试系统，该系统中功率源通过数字信号合成方法，产生稳态电压和动态电流信号。动态功率源可产生OOK矩形包络调幅、正弦包络调幅、m伪随机序列调幅或CS伪随机序列调幅的动态测试电流参比信号；功率源与标准电能表之间构成“动态电流回路”，标准电能表用于测试动态功率条件下的电能，在动态测试条件下，标准电能表的不确定度应优于被测电能表最大允许误差限值的1/3。


单电流回路电能表动态误差测试系统示例
[bookmark: _Toc133239639][bookmark: _Toc136445065]动态测试电能参比信号电能量值的测试步骤
在满足6章动态测试电能参比信号同步要求条件下，动态测试电能参比信号和被试表的电能量值应按以下步骤测试：
1. 在测试控制信号时间间隔内，稳态电流信号和稳态电压信号连续不间断地送入标准电能量值测量单元；


通过测试控制信号中启动控制信号，控制标准电能量值测量单元开始累计测量稳态测试信号的电能，通过测试控制信号中停止控制信号，控制标准电能量值测量单元结束一次累计测量稳态测试信号的电能量值，进而，测量得到测试时间内的稳态测试信号的电能量值；


在测试控制信号启动时刻之前，送入被试电能表的动态测试电流为0，通过通讯接口读取电能表当前的电能数值；




[bookmark: _Hlk135832493]在测试控制信号启动时刻开始，动态测试电流参比信号送入被试电能表（可为一块或多块电能表），被试电能表开始累计测量动态功率信号的电能；动态测试电流参比信号持续时间间隔，重复次循环，直至测试控制信号停止时刻；


在测试控制信号停止时刻，动态测试电流参比信号停止输出至被试电能表（变为0），被试电能表累计动态功率信号电能量值停止，通过通讯接口读取电能表累计后的电能数值；



在测试控制信号时间间隔，即：电能表每个动态误差的测试时间内，被试电能表测量得到一次动态测试电能参比信号的电能值；循环重复上述信号循环与测试过程，直至完成电能表动态误差的次测试。
[bookmark: _Toc133239640][bookmark: _Toc136445066][bookmark: _Hlk117927702]动态测试电能参比信号电能量值与被测电能表的动态误差的计算
1. 动态测试电能参比信号的电能量值计算



在测试时间内，对于每一种给定的调制信号波形及其参数，动态测试电能参比信号的电能量值，应根据标准电能表累计测量得到的稳态功率信号电能量值，按照如下理论上的确定比例关系计算。

		()


式中，为比例系数，对于每一种动态电流测试信号和电压测试信号均为常数。



[bookmark: _GoBack]通过比例系数将动态测试电能参比信号的电能量值溯源至稳态功率信号的电能量值。

被测电能表的动态电能值计算



[bookmark: _Hlk99697458]在测试时间内被试电能表测量的动态电能值，由计算得出。

被测电能表的动态误差

[bookmark: _Hlk99697714]根据式(12)的比例关系，被测电能表动态误差按式(13)计算。

		()
[bookmark: _Toc133239641][bookmark: _Toc136445067]动态测试电能参比信号电能量值溯源的比例系数计算



动态测试电能参比信号的电能量值与稳态功率信号电能量值之间比例系数应根据如下公式计算。
1. 
在测试电压信号为稳态电压信号的条件下，OOK矩形幅度调制的动态测试电流参比信号，其比例系数为

		()


式中，为动态测试电流参比信号导通时间（ton）内工频周期数，为动态测试电流参比信号关断时间（toff）内工频周期数。

在测试电压信号为稳态电压信号的条件下，伪随机序列幅度调制（m序列或CS序列）的动态测试电流参比信号，其比例系数为

		()
式中，


为在测试控制信号时间间隔内导通的工频周期数，


为在测试控制信号时间间隔内关断的工频周期数。


在测试电压信号为稳态电压信号的条件下，正弦幅度调制的动态测试电流参比信号，其比例系数为

		()
式中，

为调制信号的最大幅度，


为正弦信号的调幅指数，，

为正弦幅度信号的角频率，

为被调制正弦信号的初始相位值。
[bookmark: _Toc100341549][bookmark: _Toc133239642][bookmark: _Toc136445068]动态误差测试的试验点
电能表动态误差测试的试验点应符合表2的规定。
试验负载点
	[bookmark: _Hlk118534734]调制方式
	游程快速变化模态
	功率因数
	被调制的负载电流
	电流幅度的游程长度
	电流幅度的上升与下降游程长度之比
	循环周期个数/最小测试时间

	
	
	
	直接接入电能表
	经互感器接入电能表
	
	
	

	正弦波幅度调制
	短时
	1.0
0.5L
	10Itr
	10Itr
	192
	96:96
	469/1801s

	
	长时
	
	
	
	500
	250:250
	180/1800s

	开关键控OOK
（矩形波幅度调制）
	暂时
	1.0
0.5L
	10Itr
	10Itr
	8
	4:4
	11250/1800s

	
	
	
	
	
	16
	8:8
	5625/1800s

	
	
	
	
	
	32
	16:16
	2813/1801s

	
	
	
	
	
	64
	32:32
	1407/1801s

	
	短时
	1.0
0.5L
	10Itr
	10Itr
	128
	64:64
	704/1803s

	
	
	
	
	
	192
	96:96
	469/1801s

	
	
	
	
	
	256
	128:128
	352/1803s

	
	
	
	
	
	384
	192:192
	235/1805s

	
	长时
	1.0
0.5L
	10Itr
	10Itr
	275
	250:25
	328/1804s

	
	
	
	
	
	500
	250:250
	180/1800s

	
	
	
	
	
	1000
	500:500
	90/1800s

	长m序列调制
	非对称游程序列
	1.0
0.5L
	10Itr
	10Itr
	98280
	49152：49128
	1/1966s

	CS序列调制
	对称游程序列
	1.0
0.5L
	10Itr
	10Itr
	90112
	45056:45056
	1/1803s


[bookmark: _Toc136445069][bookmark: _Toc133239643][bookmark: _Toc100341550]
动态误差测试流程
电能表动态误差的测试应按以下流程进行。
1. 确定测试环境符合第4章试验条件的规定要求，电能表所有接地部件都已接地，按图4或图5完成试验接线。
在cosφ=1（对有功电能表）的条件下，电压线路加标称电压，电流线路通10倍转折电流，预热30min（对D级、C级电能表）或15min（对B级及以下电能表）。
动态起动特性测试，在参比电压Un、cosφ=1、表3规定的起动电流的条件下，电能表应在规定时间t内起动，并连续记录，其中规定时间t按式（17）确定。
电能表动态起动电流
	类别
	起动电流

	直接接入的电能表
	4/24 ×10Itr

	经互感器接入的电能表
	4/24 ×10Itr

	注：4/24为动态鉴别阈值，表示电流导通4个工频周期、关断20个工频周期。



		()

式中，k为动态鉴别阈值的倒数，即24/4；C为电能表脉冲常数，单位imp/kWh；m为系数，对单相电能表，m=1；对三相四线电能表，m=3；对三相三线电能表，。
动态误差测试，调定测试电压、电流与功率因数后，根据表2选定试验负载点，按表2中规定的循环周期个数开展测试，测试期间无需等待热平衡。
试验后，准确度应采用读取电能表寄存器数值的方式来计算，每一个负载点下，应至少记录两次测量数据，并取其平均值作为实测值。


[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc136445070]
（资料性）
电流幅度游程的示例
[image: ]
电流幅度游程的示例




[bookmark: _Toc136445071]
（资料性）
典型电力动态负荷场景下电能表性能测试表格规范
附录B规定了典型动态负荷下电能表测试记录表格的规范。
典型电力动态负荷场景下电能表性能测试记录表格
	XXX型三相三线智能电能表动态误差测试数据

	被测电能表型号/生产厂家
	
	电能表常数
/误差等级
	

	测试条件
	测试电压：     测试电流：    信号频率：     调制深度：         
功率因数：   测试时间：    设置被试表动态误差测试的输出脉冲数：

	
	测试信号的其他参数
	表1动态误差 (%)
	表2动态误差 (%)

	测试序号
	调制模式与波形
	通/断周期游程比
	1.0
	0.5L
	1.0
	0.5L

	1
	1）三相电压与电流为正弦波形；
2）电流幅度调制信号为方波信号波形，即OOK电流幅度调制；
3）电压信号为稳态正弦信号。
4）电压与电流信号的有效值见测试条件一栏。
	4周期/4周期
	
	
	
	

	2
	
	16周期/16周期
	
	
	
	

	3
	
	32周期/32周期
	
	
	
	

	4
	
	96周期/96周期
	
	
	
	

	5
	
	250周期/25周期
	
	
	
	

	6
	
	250周期/250周期
	
	
	
	

	7
	
	500周期500周期
	
	
	
	

	8
	
	m序列：49152周期/49128周期
	
	
	
	

	9
	
	CS序列：45056周期/45056周期
	
	
	
	

	10
	5）电流幅度调制信号为正弦波信号波形
	96周期/96周期
	
	
	
	

	11
	
	250周期/250周期
	
	
	
	

	12
	
	500周期/500周期
	
	
	
	

	动态误差平均值
	/
	/
	
	
	
	


[bookmark: BookMark8][image: ]
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