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[bookmark: _Toc482707205]一、工作简况
1、任务来源
本团体标准于2023年10月12日根据中国仪器仪表行业协会下发《关于<低压分布式光伏接口转接器技技术规范>等11项团体标准立项的批复》（中仪协[2023]24号）。标准名称为：《计量装置综合测试仪》，标准编号为：T/CIMA 0131，由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出，由中国仪器仪表行业协会归口。计划完成年限2025年。
2、主要工作过程
2023年8月：申请立项并上报标准的草案稿和项目建议书，制定立项计划。
2023年10月：中国仪器仪表行业协会组织召开立项评审会议并下达了《关于同意<低压分布式光伏接口转换器技术规范>等11项团体标准立项的批复》，由国网河北省电力有限公司营销服务中心牵头，组织成立标准起草工作组。
2023年11月-2024年6月：起草组严格按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》等文件的要求进行标准制定并形成了工作组讨论稿。
2024年6月，在河南郑州召开第一次工作组会议，会议主要讨论了“标准化对象、标准结构”。起草单位通过调研，搜集了DL/T 1664-2016《电能计量装置现场检验规程》以及DL/T  1665-2016《数字化电能计量装置现场检测规范》等相关标准技术资料，结合计量装置综合测试仪的实际应用，全面总结和归纳，经工作组成员讨论，确定标准的对象、稿件撰写框架。
2025年3月，在四川成都召开第二次工作组会议，对工作组讨论稿的标准化对象、结构进行了认真、细致的逐条讨论，并对主要技术内容达成了一致意见，形成会议纪要。
2025年5月：根据第二次工作会议讨论意见，进行工作组讨论稿修改完善，形成征求意见稿、征求意见稿编制说明。
3、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
牵头起草单位是国网四川省电力公司营销服务中心，主要参加单位有哈尔滨电工仪表研究所有限公司、西安双英科技股份有限公司、国网河南省电力公司营销服务中心、河南澳美电气有限公司、国网重庆市电力公司电力科学研究院、国网重庆市电力公司营销服务中心、国网四川省电力公司资阳供电公司、山东计保电气有限公司、烟台东方威思顿电气有限公司、河南锋恩电气有限公司、北京翔华科技开发有限公司、郑州万特电气股份有限公司、浙江盛迪科技股份有限公司、杭州普安科技有限公司、杭州德创电子股份有限公司、国网四川省电力公司绵阳供电公司、国网四川省电力公司信息通信公司、国网四川省电力公司泸州供电公司、成都市兴名源电器有限公司。
国网四川省电力公司营销服务中心、西安双英科技股份有限公司作为执笔单位负责了本标准的起草、修改工作；哈尔滨电工仪表研究所有限公司作为工作组组长主要负责组织、协调等相关工作；国网河南省电力公司营销服务中心、河南澳美电气有限公司、国网重庆市电力公司电力科学研究院等成员单位在标准制定过程中提出了很多修改意见。
主要起草人：李琪林、刘献成、王海滨、彭小平、张磊、李松浓、程瑛颖、彭川、丁淑洁、马云岗、王平均、王家宁、李建新、张毅斌、李强本、张林、易黎、程兴亮、潘可佳、程波、郑艳。
李琪林任起草小组组长，负责本文件全面组织协调工作。刘献成、王海滨、彭小平等为本标准主要执笔人，负责本文件的起草、编写和提出修改意见。
[bookmark: _Toc482707207]二、编制原则和主要内容
[bookmark: _Toc482707208]1、标准编制原则
本标准从实际应用出发，充分考虑了现有相关国家标准和行业标准。编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，注重标准的可操作性，本标准严格按照GB/T1.1-2020 《标准化工作导则》要求，规范标准格式。本标准中的相关试验若有专门的标准规定，应采取相关标准的最新版规定的方法。
充分借鉴和吸收计量装置相关的技术规范，分析电压、电流互感器的变比计算、互感器二次端到电能表表尾回路的阻抗及电压降的计算与试验方法，研究针对计量装置综合测试仪的技术要求和试验方法。
采用广泛征集现场测试人员意见和集中讨论的形式，分析新装或停电时计量装置测试验收的痛点问题和精益化管理工作的需要，研究计量装置综合测试仪的技术要求、试验方法和检验规则，充分体现技术规范的实用性和先进性。
本标准在起草过程中，主要参考以下标准进行编制：
[bookmark: _Toc482707209]GB/T 2423.1-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温
GB/T 2423.2-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温
GB/T 2423.3-2016 环境试验 第2部分: 试验方法 试验Cab：恒定湿热试验
GB/T 4208-2017 外壳防护等级（IP代码）
GB 4793.1-2007 测量、控制和实验室用电气设备安全通用要求
GB/T 17215.211-2021 电测量设备（交流）通用要求、试验和试验条件 第11部分：测量设备
GB/T 18268.1-2010 测量、控制和实验室用的电设备 电磁兼容性要求 第1部分：通用要求
DL/T 448-2016 电能计量装置技术管理规程
DL/T 1517-2016 二次压降及二次负荷现场测试技术规范
JB/T 14252-2022 交流电测量设备 现场测试仪 通用技术规范
2、主要指标制定依据及说明
环境条件：参照使用GB/T 17215.211－2021中8.2 室外仪表的温度限定和JB/T 14252-2022中第5条 温度、湿度要求。
变比计算、阻抗和压降准确度：通过电网线路中安装的电流互感器变比范围，确定测量变比的范围；考虑二次回路总阻抗（包括线路和负载）；统计目前市场上几种装置指标的范围（表1）。
表1 部分产品的变比参数
	产品型号和名称
	WDX-5DY
无源回路综合检查仪
	YDTZ3-DX  无源回路综合检查仪
	PA-ZJJC-03
多功能无源回路检测仪
	SY3002T 
高低压计量装置综合测试仪
	ZSPT-2000W 无线二次压降及负荷测试仪
	FLDPT-D二次压降及负荷测试仪

	输出相电压
	AC 57.7V、220V
	AC 60V 、 220V
	AC 57.7V、100V、 220V 
	AC 180V
	\
	\

	输出相电流
	AC 2～10A
	AC 1～5A
	AC 5A
	AC 4A
	\
	\

	PT变比测量范围及精度
	10kV～30kV，误差±2%读数，分辨力1
	10kV～30kV，误差±2%读数，分辨力1
	0.38kV～35kV，误差±2%读数，分辨力1
	110kV 以下,±2%读数
	\
	\

	CT变比测量范围及精度
	50：5～500：5，误差±2%读数，分辨力1
	50：5～500：5，误差±2%读数，分辨力1
	40：5～1000：5，误差±2%读数，分辨力1
	50：5～500：5，误差±5%读数，分辨力1
	\
	\

	
	500：5～5000：5，误差±5%读数，分辨力1
	500：5～5000：5，误差±5%读数，分辨力1
	
	500：5～5000：5，误差±5%读数，分辨力1
	\
	\

	
	5000：5～15000：5，误差±10%读数，分辨力1
	5000：5～10000：5，误差±10%读数，分辨力1
	
	5000：5～10000：5，误差±10%读数，分辨力1
	\
	\

	PT二次回路阻抗
	0.1mS～99.99mS，误差±2%读数
	100Ω~8KΩ,误差±10%读数
	\
	3KΩ~8KΩ,误差±20%读数
	±（1%读数±1个字）
	0.1ms—50.0ms；±(1%×X+1%×Y±2个字)

	CT二次回路阻抗
	0.1～99.99Ω，误差±2%读数
	10.2～50Ω,误差±10%读数
	\
	1Ω~5Ω,误差±20%读数
	±（1%读数±1个字）
	0.1Ω—50.0Ω，±(1%×X+1%×Y±2个字)

	二次回路压降
	\
	\
	\
	±2%读数
	1级
	±(1%×X+1%×Y±2个字)


基于以上产品比对，结合实际测试仪特性；提出本标准的技术指标规定方法，分段对指标进行准确度划分。
三、主要试验（或验证）情况
在本文件的起草过程中，主要针对电气安全和准确度能进行了系统评估。试验数据及结论如下：
[bookmark: _Toc482707218]（一）测试方案
1. 测试样品
SY3002T高低压计量装置综合测试仪——
信号源：尺寸200mm×190mm×76mm；
测量终端：尺寸237mm×130mm×52mm。
2. 测试项目
（1） 绝缘电阻
（2） 介电强度
（3） 安全要求
（4） 变比
（5） 极性
（6） 二次压降
（7） 二次回路阻抗
3. 测试环境
温度：25℃；湿度：50%的试验室环境。
4. 测试设备
利用表2的测试设备完成待测试项目。
表2 测试设备
	名称
	型号
	编号
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差

	三相电能表综合检测装置
	TD3650
	SYDNBJCZZ0001
	ACV:(6~576)V；
ACI:(0.5mA~120)A；
ɸ:0.0000°~359.9999º；
F:(40~100)Hz；
2~63次谐波输出
	ACV/ACI调节范围：（0~120）%RG；
ACV/ACI调节细度：0.01%RG；
ACV/ACI准确度：0.05%RG；
ACV/ACI稳定度：0.02%/3min；
F调节细度：0.0001Hz；F准确度：0.001Hz；ɸ调节细度：0.001°；ɸ准确度0.01°

	三相多功能标准表
	TD3310R
	1213712741
	ACV:(6~528)V；
ACI:(0.2mA~120)A；
ɸ:0.0000°~359.9999º；
F:(45~400)Hz；
2~63次谐波
	功率和电能的准确度等级为0.01级

	耐电压测试仪
	YD2673A
	SYNYY0001
	(0~5/10)kV
	±(3%±3个字)

	数字绝缘电阻测试仪
	TA8321A
	SYJYDZCSY0001
	(0.1~2000)MΩ
	±(4%±2个字)

	标准互感器
	LMK2-0.66
	1805164828
	电流比：3000/1A
	准确度等级：0.5级

	标准互感器
	LMK-BH-0.66
	03820175
	电流比：5000/5A
	准确度等级：0.5级

	标准互感器
	LMK-BH-0.66
	03820583
	电流比：1500/5A
	准确度等级：0.5级

	标准互感器
	LZZBJ9-10
	1509070
	电流比：500/5A
	准确度等级：0.5级

	标准互感器
	Hl55-1
	SYDLHGQ0001
	电流比：50/1A
电流比：10/1A
	准确度等级：0.2级


5. 测试结果
（1） 绝缘电阻
检测要求、条件：采用绝缘电阻表，在测试仪线路与外壳之间、测试终端两路输入端之间、信号源两路输出端之间接入1000V测试其绝缘电阻。
标准装置：TA8321A数字绝缘电阻测试仪。
检测结果：合格。
	项目
	检测结果
	结论

	线路与外壳之间
	﹥100 MΩ/1000V
	合格

	输入端两两之间
	﹥100 MΩ/1000V
	合格

	输出端两两之间
	﹥100 MΩ/1000V
	合格


（2） 介电强度
检测要求、条件：用导线将测试仪的各端钮连结在一起，接至耐压测试仪一端，耐压测试仪的另一端与外壳连接，将试验电压在5 s～10 s内，平稳地由零升至2000 V，高压下保持1min。
标准装置：YD2673A耐压测试仪。
检测结果：测试仪无击穿、电晕放电、闪烁、飞弧异常现象，检测合格。
（3） 安全要求
检测要求、条件：信号源输出-采用标准表法比对。
标准装置：TD3650三相电能表综合检测装置、TD3310R三相多功能标准表。
检测结果：正常输出电压220.2V，电流3.99A，合格。
（4） 变比和极性
检测要求、条件：信号源恒定输出220V,4A。通过标准电压互感器、标准电流互感器，采用比较法进行变比基本误差试验。同步，调整信号源接入互感器一次侧和互感器二次侧的接线，测试终端获取测试数据，显示极性判定结果。
标准装置：TD3310R三相多功能标准表、LMK2-0.66标准互感器（3000：1）、LMK-BH-0.66标准互感器（1000：1）、LMK-BH-0.66标准互感器（300：1）、LZZBJ9-10标准互感器（100：1）、Hl55-1标准互感器（50：1）。
检测结果：500：1及以下额定变比互感器平均误差为1.3%；500：1以上额定变比的互感器平均误差为3.1%；检测合格。
（5） 二次压降
[bookmark: OLE_LINK71]检测要求、条件：在二次回路三相电压线串联标准电阻，启动二次压降试验。
标准装置：标准电阻50Ω、150Ω、300Ω。
检测结果：平均误差为2%，检测合格。

（6） 二次回路阻抗
1　 PT二次回路阻抗
检测要求、条件：在二次回路三相电压线并联标准电阻,启动电压互感器二次回路阻抗试验。
[bookmark: OLE_LINK72]标准装置：标准电阻3kΩ、5kΩ、7kΩ。
检测结果：平均误差为2.5%读数，检测合格。
2　 CT二次回路阻抗
检测要求、条件：在二次回路三相电流线串联标准电阻和标准电感,启动电流互感器二次回路阻抗试验。
[bookmark: OLE_LINK73]标准装置：标准电阻1Ω、3Ω、5Ω；标准电感100uH。
检测结果：平均误差为1.7%读数，检测合格。
6. 测试记录
[image: ] [image: 3956788222_182101929140_mmexport1749122186413] [image: 3956788222_182101871970_mmexport1749122190604] [image: 3956788222_182101924356_mmexport1749122193530]
[bookmark: _Toc482707219]四、标准涉及国内外专利及处置情况
无。
五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
本标准的制定为产业结构调整和产品开发、优化提供了技术支撑。在本标准发布实施之后，可以有效地解决国内企业从事生产计量装置综合测试仪的过程中共同遵守的技术依据，加快企业自身的结构调整和产品升级，推动行业和技术的进步，在市场激烈的竞争中获得领先地位和优势的竞争力。
本文件的发布实施解决了新装计量装置的验收检查、停运计量装置的故障排查和现场用、窃、漏电检查，提高现场作业效率，引领行业技术进步、推动产品走向国际化。 
[bookmark: _Toc482707221]六、标准与现有标准、制定中标准的协调配套情况
与现有标准、制定中的标准没有矛盾。
七、在标准体系中的位置、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本文件与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。
[bookmark: _Toc482707222][bookmark: _GoBack]八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
[bookmark: _Toc482707223]九、标准性质的建议说明
建议本文件的性质为推荐性团体标准。
[bookmark: _Toc482707224]十、贯彻标准的要求和措施建议
建议本文件发布后立即实施。
建议企业可依据本团体标准的规定和要求在企业内部建标或对原标准进行修订，并根据团体标准实施时间要求制定企业整改和其它过渡措施。
[bookmark: _Toc482707225]十一、废止现行相关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc482707226]十二、其它应予说明的事项
无。
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