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[bookmark: _Toc197971319][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。
本文件由中国仪器仪表行业协会归口。
本文件起草单位：国网四川省电力公司营销服务中心、哈尔滨电工仪表研究所有限公司、西安双英科技股份有限公司、国网河南省电力公司营销服务中心、河南澳美电气有限公司、国网重庆市电力公司电力科学研究院、国网重庆市电力公司营销服务中心、国网四川省电力公司资阳供电公司、山东计保电气有限公司、烟台东方威思顿电气有限公司、河南锋恩电气有限公司、北京翔华科技开发有限公司、郑州万特电气股份有限公司、浙江盛迪科技股份有限公司、杭州普安科技有限公司、杭州德创电子股份有限公司、国网四川省电力公司绵阳供电公司；国网四川省电力公司信息通信公司、国网四川省电力公司泸州供电公司、成都市兴名源电器有限公司等。
本文件主要起草人：李琪林、刘献成、王海滨、彭小平、张磊、李松浓、程瑛颖、彭川、丁淑洁、马云岗、王平均、王家宁、李建新、张毅斌、李强本、张林、易黎、程兴亮、潘可佳、程波、郑艳。
[bookmark: BookMark4]



计量装置综合测试仪
[bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc197614403][bookmark: _Toc197614250][bookmark: _Toc173138704][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc197971320][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc197614282][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc197613768]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了计量装置综合测试仪（以下简称“测试仪”）的技术要求、试验方法、检验规则、包装、运输和贮存。
本文件适用于35 kV及以下计量装置综合测试仪的设计、制造和验收。
[bookmark: _Toc197971321][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc197613769][bookmark: _Toc197614404][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc197614251][bookmark: _Toc173138705][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc197614283]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2423.1-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温
GB/T 2423.2-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温
GB/T 2423.3-2016 环境试验 第2部分: 试验方法 试验Cab：恒定湿热试验
GB/T 4208-2017 外壳防护等级（IP代码）
GB 4793.1-2007 测量、控制和实验室用电气设备安全通用要求
GB/T 17215.211-2021 电测量设备（交流）通用要求、试验和试验条件 第11部分：测量设备
GB/T 18268.1-2010 测量、控制和实验室用的电设备 电磁兼容性要求 第1部分：通用要求
DL/T 448-2016 电能计量装置技术管理规程
DL/T 1517-2016 二次压降及二次负荷现场测试技术规范
JB/T 14252-2022 交流电测量设备 现场测试仪 通用技术规范
[bookmark: _Toc197614405][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc197614252][bookmark: _Toc197613770][bookmark: _Toc197971322][bookmark: _Toc173138706][bookmark: _Toc197614284]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK77]
计量装置 metering device
由各种类型的电能表与计量用电压、电流互感器（或专用二次绕组）及其二次回路相连接组成的用于计量电能的装置。
[来源：GB/T 448-2016,3.1,有修改]

变比 transformation ratio
[bookmark: OLE_LINK1]K
实际输出到互感器的一次电压或电流与实际互感器二次电压或电流之比。
[来源：GB/T 20840.1-2010,3.4.1,有修改]
[bookmark: OLE_LINK2]
二次回路压降 voltage drop for secondary circuit
二次压降
电能表端电压相量与电压互感器二次出口端电压相量之差。
二次压降在三相三线电路中以、表示，在三相四线电路中以、、表示。
[来源：DL/T 1517-2016,3.1，有修改]

二次压降引起的比差 voltage ratio error of voltage drop for secondary circuit
比值差
电能表端电压相量模值与电压互感器二次出口端电压相量模值的差值与电压互感器二次出口端电压相量模值的比值。
比值差在三相三线电路中以、表示，单位为百分率（%）。
比值差在三相四线电路中以、、表示，单位为百分率（%）。
[来源：DL/T 1517-2016,3.6，有修改]
[bookmark: _Toc197613771][bookmark: _Toc197614253][bookmark: _Toc197614406][bookmark: _Toc197614285]二次回路阻抗 secondary circuit impedance
互感器二次侧连接回路的总阻抗。
计量装置综合测试仪 comprehensive tester of metering device
检测不带电状态下、电压等级在35 kV及以下的计量装置互感器变比、极性、相序、二次压降和二次回路阻抗的专用仪器。
测试仪一般包括测试终端和信号源，测试仪工作原理及系统框图见附录A。

测试终端 test terminal
具备数据采集、计算和显示功能的测试仪核心单元。

信号源signal source
输出标准交流电压和标准交流电流，并与测试终端无线连接的测试仪核心单元。
[bookmark: _Toc197971323]技术要求
[bookmark: _Toc197613685][bookmark: _Toc197614254][bookmark: _Toc197614286][bookmark: _Toc197613772]环境适应性要求
[bookmark: _Toc197613686][bookmark: _Toc197614287][bookmark: _Toc197613773]温度
测试仪的工作、贮存和运输环境应符合表1的规定。 
[bookmark: _Toc197613893][bookmark: _Toc197614374][bookmark: _Toc197614417]温度范围
	项目
	温度
℃

	规定的工作范围
	-20~55

	极限的工作范围
	-25~55

	贮存和运输范围
	-40~70


    
[bookmark: _Toc197613774][bookmark: _Toc197614288][bookmark: _Toc197613687]湿度
测试仪正常工作、贮存和运输的相对湿度应为5%RH～95%RH。
[bookmark: _Toc197613775][bookmark: _Toc197613688][bookmark: _Toc197614289]其他工作环境
其他工作环境包括： 
所在环境气压应在86kPa~106kPa；
所在环境污染等级应在二级及以下；
周围应无爆炸及易燃危险的介质，无足以损坏绝缘及腐蚀金属的气体。
外观与结构要求
[bookmark: _Toc197614291][bookmark: _Toc197613777]外观
测试仪外壳应色泽均匀、无明显变形、无明显划痕。
[bookmark: _Toc197614292][bookmark: _Toc197613778]标志
测试仪外壳标志应符合JB/T 14252—2022中6.1的规定。
测试仪铭牌标志应符合JB/T 14252—2022中6.2的规定。
[bookmark: _Toc197613780][bookmark: _Toc197614294]结构
测试仪外壳结构应满足：
在出现任何非永久变形时不妨碍仪表的正常工作；
不使用工具无法拆下。
——测试仪元器件应可靠固定,电气连接应牢固。
[bookmark: _Toc197613781][bookmark: _Toc197614295]按钮
测试仪按钮应灵活可靠、无卡死或接触不良的现象。
[bookmark: _Toc197614296][bookmark: _Toc197613782]接口要求
测试仪接口应为标准件，采用嵌入式连接，满足相应产品要求；
测试仪应具有交流电压测量接口、交流电流测量接口、脉冲输入接口、脉冲输出接口、485接口、充电接口和无线通信接口。
可依据相应功能扩充适用的接口。
[bookmark: _Toc197613779][bookmark: _Toc197614293][bookmark: _Toc197614256]机械要求
[bookmark: _Toc197613783][bookmark: _Toc197614297]冲击
[bookmark: OLE_LINK56]测试仪应符合GB/T 17215.211-2021中5.2.1规定。
[bookmark: _Toc197614298][bookmark: _Toc197613784]振动
测试仪应符合GB/T 17215.211-2021中5.2.2规定。
[bookmark: _Toc197613785][bookmark: _Toc197614299]跌落
测试仪应符合GB 4793.1-2007中8.2.2的规定。
[bookmark: _Toc197614300][bookmark: _Toc197613786]耐高温
测试仪采用非金属外壳，应当能耐高温；正常条件下测试仪表面温度限值应符合GB 4793.1-2007中10.1表15的规定。
[bookmark: _Toc197613787][bookmark: _Toc197614301]防护等级
测试仪外壳防护等级应符合GB/T 4208—2017中的防护等级IP 40的规定。
[bookmark: _Toc197614257][bookmark: _Toc197614302][bookmark: _Toc197613788]电气要求
[bookmark: _Toc197614303][bookmark: _Toc197613789]供电电源
测试仪供电电源应符合JB/T 14252—2022中7.3.1规定，在工作状态时，不应自动关机。
测试仪宜在没有输入信号或无按键操作超过待机时间后自动关机。
[bookmark: _Toc197613790][bookmark: _Toc197614304]绝缘电阻
测试仪输入端与外壳之间、两路输入端之间、输出端与外壳之间、两路输出端之间，在正常使用条件下绝缘电阻不应小于100 MΩ。
[bookmark: _Toc197613791][bookmark: _Toc197614305]介电强度
测试仪输入端与外壳之间、输出端与外壳之间应能耐受50Hz，2000V的正弦交流电压，高压下保持1min，无击穿、电晕放电、闪烁、飞弧和异常工作现象。
[bookmark: _Toc197614306][bookmark: _Toc197614258][bookmark: _Toc197613792]电磁兼容性要求
测试仪在电磁骚扰的影响下，不应损坏，经过电磁兼容试验后，测试仪应能正常工作。应符合GB/T 
18268.1—2010中附录A便携式试验和测量设备的抗扰度试验要求。
安全要求
测试仪接入前应确定设备断电，应配合绝缘工具接入；测试仪的信号源最大输出交流电压宜为220V±22V，最大输出交流电流宜为5A±0.25A。
[bookmark: _Toc197613793][bookmark: _Toc197614307][bookmark: _Toc197614259]功能要求
[bookmark: _Toc197614308][bookmark: _Toc197613794]显示功能
测试仪的显示屏宜采用触摸屏，清晰度、对比度、字符大小和背光强度应满足室内和室外工作场所观测的需求。
[bookmark: _Toc197614309][bookmark: _Toc197613795]人机交互功能
测试仪的测试终端应具有控制信号源输出的功能。
测试仪功能界面应友好、操作简单、层次清晰。
[bookmark: _Toc197614310][bookmark: _Toc197613796]通信功能
测试仪的测试终端和信号源之间应能无线通信，进行实时同步联机测量。
[bookmark: _Toc197613797][bookmark: _Toc197614311]输出功能
[bookmark: OLE_LINK62][bookmark: OLE_LINK63]测试仪的信号源应至少具有一路交流电压输出和一路交流电流输出。
[bookmark: _Toc197614312][bookmark: _Toc197613798]测量功能
测试仪的测试终端应至少具有一路交流电压测量和一路交流电流测量。
测试仪宜具有接线检查、电表校验、停电接线变比、二次回路阻抗和二次回路压降测量功能。
[bookmark: _Toc197614313][bookmark: _Toc197613799][bookmark: _Toc197614260]准确度
[bookmark: _Toc197613801][bookmark: _Toc197614315]额定条件
测试仪额定条件应满足：
温度：-25 ℃～55 ℃；
湿度：5% RH～95% RH。
[bookmark: _Toc197614316][bookmark: _Toc197613802]频率准确度
[bookmark: OLE_LINK66]输出频率和测量频率的准确度应满足：50 Hz±0.05 Hz。
[bookmark: _Toc197614317][bookmark: _Toc197613803]变比准确度
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK13]在额定条件下，电压互感器变比分辨力和误差限值应符合表2规定，电流互感器变比分辨力和误差限值应符合表3规定。
[bookmark: _Toc197614418][bookmark: _Toc197613894][bookmark: _Toc197614375]电压变比准确度
	电压互感器等级
	分辨力
	基本误差限值
%
	最大误差限值
%

	[bookmark: OLE_LINK12]35 kV及以下
	1
	±2rdg
	±4rdg

	rdg——电压互感器变比读数


    
[bookmark: _Toc197613895][bookmark: _Toc197614419][bookmark: _Toc197614376]电流变比准确度
	变比测量范围
	分辨力
	基本误差限值
%
	最大误差限值
%

	1＜K≤100
	1
	±2rdg
	±3rdg

	100＜K≤1000
	1
	±5rdg
	±8rdg

	K＞1000
	1
	±10rdg
	±12rdg

	rdg——电流互感器变比读数


    
[bookmark: _Toc197614318][bookmark: _Toc197613804][bookmark: OLE_LINK9]极性判别
[bookmark: OLE_LINK11]根据信号源输出的电压、电流和测试终端测量的电压、电流，应正确判别电压互感器一、二次电压之间的极性关系和电流互感器一、二次电流之间的极性关系。
极性关系判别结果宜显示为“减极性”，或“加极性”，或直接判别为“断开”。
[bookmark: _Toc197613805][bookmark: _Toc197614319]二次压降
[bookmark: OLE_LINK8]在额定条件下，二次压降分辨力和误差限值应符合表4规定。
[bookmark: _Toc197614420][bookmark: _Toc197614377][bookmark: _Toc197613896][bookmark: OLE_LINK17]二次回路压降准确度
	比值差
%
	分辨力
[bookmark: OLE_LINK20]%
	基本误差限值
[bookmark: OLE_LINK16]%
	最大误差限值
%

	
	0.1
	±2
	±3

	[bookmark: OLE_LINK21]——二次压降引起的比差


[bookmark: OLE_LINK46]
[bookmark: _Toc197614320][bookmark: _Toc197613806]二次回路阻抗
在额定条件下，互感器二次回路阻抗分辨力和误差限值应符合表5、表6和表7规定。
[bookmark: _Toc197614421][bookmark: _Toc197614378][bookmark: _Toc197613897]二次回路阻抗准确度（第一部分：电压互感器二次回路）
	二次回路阻抗
KΩ
	分辨力
KΩ
	基本误差限值
%
	最大误差限值
%

	ZPT≥10
	0.1
	±2rdg
	±3rdg

	10＞ZPT≥1
	0.01
	±1rdg
	±2rdg

	[bookmark: OLE_LINK43]ZPT——电压互感器二次回路阻抗；
rdg——ZPT读数


[bookmark: OLE_LINK42]
[bookmark: _Toc197613898][bookmark: _Toc197614422][bookmark: _Toc197614379][bookmark: OLE_LINK37]二次回路阻抗准确度（第二部分：电压互感器二次回路）
	二次回路阻抗
Ω
	分辨力
Ω
	基本误差限值
%
	最大误差限值
%

	1000＞ZPT
	0.1
	±1rdg
	±2rdg

	ZPT——电压互感器二次回路阻抗；
rdg——ZPT读数



[bookmark: _Toc197614423][bookmark: _Toc197614380][bookmark: _Toc197613899]二次回路阻抗准确度（第三部分：电流互感器二次回路）
	二次回路阻抗
Ω
	分辨力
Ω
	基本误差限值
%
	最大误差限值
%

	[bookmark: OLE_LINK47]ZCT≥100
	1
	±2rdg
	±3rdg

	100＞ZCT
	0.1
	±1rdg
	±2rdg

	ZCT——电流互感器二次回路阻抗；
rdg——ZCT读数



[bookmark: _Toc197613807][bookmark: _Toc197614321]由影响量引起的误差
[bookmark: _GoBack][bookmark: OLE_LINK5]由高温、低温和恒定湿热的单独作用引起的变差应符合表2~表7中规定的最大误差限值。
[bookmark: _Toc197613808][bookmark: _Toc197614261][bookmark: _Toc197614322]稳定性要求
在额定条件下，测试仪24h内的短期稳定性应小于基本误差限值。
[bookmark: _Toc197613809][bookmark: _Toc197971324][bookmark: _Toc197614323][bookmark: _Toc197614262][bookmark: _Toc197614407]试验方法
[bookmark: _Toc197613810][bookmark: _Toc197614324][bookmark: _Toc197614263]环境适应性试验
按照表8规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc197613900][bookmark: _Toc197614381][bookmark: _Toc197614424]环境适应性试验
	试验项目
	测试仪状态
	试验方法

	高温试验
	非工作状态
	按照GB/T 2423.2-2008中的试验Bb非散热试验样品的渐变高温试验方法，在下列条件下进行：
——试验温度：（70±2）℃；
——持续时间：2h

	低温试验
	
	按照GB/T 2423.1-2008中的试验Ab非散热试验样品的渐变低温试验方法, 在下列条件下进行：
——试验温度：（-40±2）℃；
——持续时间：2h

	恒定湿热试验
	
	按照GB/T 2423.3—2016中的4.4试验方法，在下列条件下进行：
——试验温度：（-30±2）℃；
——试验湿度：（-93±3）%RH；
——持续时间：12h



[bookmark: _Toc197614264][bookmark: _Toc197613811][bookmark: _Toc197614325]外观与结构的试验
[bookmark: _Toc197614326][bookmark: _Toc197613812]外观
[bookmark: OLE_LINK48]目测法。
[bookmark: _Toc197613813][bookmark: _Toc197614327][bookmark: OLE_LINK4]标志
目测法。
结构
目测法。
按钮
目测法和手动检查。
[bookmark: _Toc197613814][bookmark: _Toc197614265][bookmark: _Toc197614328]接口
目测法。
机械试验
[bookmark: _Toc197614332][bookmark: _Toc197613818]冲击
[bookmark: OLE_LINK58]按照GB/T 17215.211-2021中5.2.1规定方法进行冲击试验。
[bookmark: _Toc197613819][bookmark: _Toc197614333]振动
按照GB/T 17215.211-2021中5.2.2规定方法进行振动试验。
[bookmark: _Toc197614334][bookmark: _Toc197613820]跌落
[bookmark: OLE_LINK59][bookmark: OLE_LINK57]按照GB 4793.1—2007中8.2.2规定方法进行跌落试验。
[bookmark: _Toc197614335][bookmark: _Toc197613821]耐高温
测试仪非工作状态下在70℃±2℃温度下贮存7h。
[bookmark: _Toc197614336][bookmark: _Toc197613822]防护等级
按照GB/T 4208—2017中13.3和14.1中规定方法进行试验。
[bookmark: _Toc197614266][bookmark: _Toc197614337][bookmark: _Toc197613823]电气试验
[bookmark: _Toc197614338][bookmark: _Toc197613824]供电电源的试验
供电方式试验：目测法。
带电工作时间试验：测试仪开机后启动测量并记录启动时间，持续工作至测试仪关机并记录关机
时间。
[bookmark: _Toc197614339][bookmark: _Toc197613825]绝缘电阻的试验
采用绝缘电阻表，在测试仪线路与外壳之间、测试终端两路输入端之间、信号源两路输出端之间接入1000V测试其绝缘电阻。
[bookmark: _Toc197614340][bookmark: _Toc197613826]介电强度的试验
采用耐压测试仪，用导线将测试仪的各端钮连结在一起，接至耐压测试仪一端，耐压测试仪的另一端与外壳连接，将试验电压在5 s～10 s内，平稳地由零升至2000 V，高压下保持1min。
[bookmark: _Toc197613827][bookmark: _Toc197614267][bookmark: _Toc197614341]电磁兼容性试验
按照表9规定的方法进行试验。
电磁兼容性试验
	试验项目
	试验方法

	静电放电（ESD）试验
	仪表在工作状态； 
接触放电4 kV、次数 10 次； 
不能进行接触放电时进行空气放电 8 kV，放电次数 10 次

	射频电磁场试验
	在仪表在工作状态，并按照 5.9.2、5.9.3、5.9.5和5.9.6中试验方法测试，记录误差；功率源和标准表不应受射频场影响； 
电场强度和频率范围：3V/m（80 MHz～1GHz）；3V/m（1.4 GHz～2GHz）；1V/m（2.0 G 
Hz～2.7GHz）



安全试验
采用标准表，将信号源输出接入标准表，进行信号源输出交流电压和输出交流电流试验。
标准表电压范围和电流范围要覆盖信号源最大输出交流电压值和最大输出交流电流值。
[bookmark: _Toc197614342][bookmark: _Toc197614268][bookmark: _Toc197613828]功能试验
[bookmark: _Toc197614343][bookmark: _Toc197613829]显示
目测法。
[bookmark: _Toc197614344][bookmark: _Toc197613830]人机交互试验
目测法。
[bookmark: _Toc197613831][bookmark: _Toc197614345]通信试验
在空旷无障碍地带，检查测试终端与信号源的通信距离，同时检查联机时间。
[bookmark: _Toc197613832][bookmark: _Toc197614346]输出试验
[bookmark: OLE_LINK64]目测法。
[bookmark: _Toc197614347][bookmark: _Toc197613833]测量试验
目测法。
[bookmark: OLE_LINK54][bookmark: _Toc197614269][bookmark: _Toc197613834][bookmark: _Toc197614348]准确度
[bookmark: _Toc197614314][bookmark: _Toc197613800][bookmark: _Toc197613835][bookmark: _Toc197614349]参比条件
[bookmark: OLE_LINK10]测试仪试验参比条件如下： 
温度：23 ℃±5 ℃；
湿度：50%RH±5%RH。
[bookmark: OLE_LINK65]频率基本误差
通过标准表，采用比较法进行频率基本误差试验见表10。
——标准表频率范围覆盖测试仪的频率范围；
标准表频率的扩展不确定度小于测试仪的频率最大允许误差绝对值的1/3。
[bookmark: _Toc197614425][bookmark: _Toc197613901][bookmark: _Toc197614382]频率基本误差试验
	试验内容
	试验方法

	信号源输出频率基本误差试验
	按照图1接线方式接入信号源；
[bookmark: OLE_LINK67]启动信号源输出（信号源默认输出50Hz），将标准表频率示值和信号源默认输出示值进行比较，获得信号源输出频率的基本误差

	测试终端测量频率基本误差试验
	按照图2接线方式接入测试仪；
启动信号源输出（信号源默认输出50Hz），将测试终端测量的频率示值和标准表示值进行比较，获得测试终端测量频率的基本误差


[bookmark: _Toc197613886]


[bookmark: _Toc197613887][bookmark: _Toc197614411][bookmark: _Toc197614368]信号源输出频率基本误差试验接线


[bookmark: OLE_LINK6]
[bookmark: _Toc197614369][bookmark: _Toc197613888][bookmark: _Toc197614412]测试终端测量频率基本误差试验接线
[bookmark: _Toc197613836][bookmark: _Toc197614350]变比基本误差
通过标准电压互感器、标准电流互感器，采用比较法进行变比基本误差试验。
标准电压互感器和标准电流互感器的精度等级高于测试仪准确度。


[bookmark: _Toc197613889][bookmark: _Toc197614370][bookmark: _Toc197614413]变比基本误差试验接线
按照图3接线方式及以下方法进行试验：
信号源输出220V,4A；
至少选择5个标准电压互感器以额定变比值作为待测点，标准电压互感器的额定变比值均匀覆盖测试仪的待测范围；
至少选择8个标准电流互感器以额定变比值作为待测点，标准电流互感器的额定变比值均匀覆盖测试仪的待测范围；
将各待测点测试仪测量的变比示值与标准电压互感器或标准电流互感器的变比值进行比较，获得变比的基本误差。
[bookmark: _Toc197613837][bookmark: _Toc197614351]极性判别
[bookmark: OLE_LINK70]按图3接线方式，启动极性判别试验，调整信号源接入互感器一次侧和互感器二次侧的接线，测试终端获取测试数据，显示极性判定结果。
[bookmark: _Toc197613838][bookmark: _Toc197614352]二次压降基本误差
[bookmark: OLE_LINK71]按图4接线方式,在二次回路三相电压线串联标准电阻，启动二次压降试验。
至少选择包含50Ω、150Ω、300Ω的三个标准电阻阻值进行测试。



[bookmark: _Toc197613890][bookmark: _Toc197614371][bookmark: _Toc197614414]电压互感器二次回路压降试验接线
[bookmark: _Toc197614353][bookmark: _Toc197613839]二次回路阻抗基本误差
[bookmark: OLE_LINK69]按图5接线方式, 在二次回路三相电压线并联标准电阻,启动电压互感器二次回路阻抗试验。
[bookmark: OLE_LINK72]至少选择包含3kΩ、5kΩ、7kΩ的三个标准电阻阻值进行测试。



[bookmark: _Toc197614415][bookmark: _Toc197613891][bookmark: _Toc197614372]电压互感器二次回路阻抗试验接线
按图6接线方式, 在二次回路三相电流线串联标准电阻和标准电感,启动电流互感器二次回路阻抗试验。
[bookmark: OLE_LINK73]至少选择包含1Ω+100uH、3Ω+100uH、5Ω+100uH的三个标准电阻阻值和电感值进行测试。



[bookmark: _Toc197613892][bookmark: _Toc197614416][bookmark: _Toc197614373]电流互感器二次回路阻抗试验接线
由影响量引起的误差
在5.1试验后，按照5.9.2、5.9.3、5.9.5和5.9.6的试验方法分别进行试验，记录误差。
[bookmark: _Toc197614355][bookmark: _Toc197614270][bookmark: _Toc197613841]稳定性
选取最大测试点与5.9 准确度试验同时进行。
[bookmark: _Toc197971325][bookmark: _Toc197614356][bookmark: _Toc197614271][bookmark: _Toc197614408][bookmark: _Toc197613842]检验规则
[bookmark: _Toc197613843][bookmark: _Toc197614272][bookmark: _Toc197614357][bookmark: OLE_LINK52]检验类型
测试仪的检验分为出厂检验、型式检验和周期检验。
检验项目
检验项目应符合表11规定。
[bookmark: _Toc197613902][bookmark: _Toc197614383][bookmark: _Toc197614426]检验项目
	序号
	检验项目
	技术要求条款
	试验方法条款
	出厂检验
	型式检验
	周期检验

	1
	环境适应性
	4.1
	5.1
	×
	√
	×

	2
	外观
	4.2.1
	5.2.1
	√
	√
	×

	3
	标志
	4.2.2
	5.2.2
	√
	√
	×

	4
	结构
	4.2.3
	5.2.3
	√
	√
	×

	5
	按钮
	4.2.4
	5.2.4
	√
	√
	×

	6
	接口
	4.3
	5.3
	√
	√
	×

	7
	冲击
	4.4.1
	5.4.1
	×
	√
	×

	8
	振动
	4.4.2
	5.4.2
	×
	√
	×

	9
	跌落
	4.4.3
	5.4.3
	×
	√
	×

	10
	耐高温
	4.4.4
	5.4.4
	×
	√
	×

	11
	防护等级
	4.4.5
	5.4.5
	×
	√
	×

	12
	供电电源
	4.5.1
	5.5.1
	√
	√
	√

	13
	绝缘电阻
	4.5.2
	5.5.2
	√
	√
	√

	14
	介电强度
	4.5.3
	5.5.3
	√
	√
	√

	15
	电磁兼容性
	4.6
	5.6
	×
	√
	√

	16
	安全试验
	4.7
	5.7
	√
	√
	√

	17
	显示
	4.8.1
	5.8.1
	√
	√
	×

	18
	人机交互
	4.8.2
	5.8.2
	√
	√
	×

	19
	通信
	4.8.3
	5.8.3
	√
	√
	√

	20
	输出
	4.8.4
	5.8.4
	√
	√
	×

	21
	测量
	4.8.5
	5.8.5
	√
	√
	×

	22
	频率基本误差
	4.9.2
	5.9.2
	√
	√
	√

	23
	变比基本误差
	4.9.3
	5.9.3
	√
	√
	√

	24
	极性判别
	4.9.4
	5.9.4
	√
	√
	√

	25
	二次压降基本误差
	4.9.5
	5.9.5
	√
	√
	√

	26
	二次回路阻抗基本误差
	4.9.6
	5.9.6
	√
	√
	√

	27
	由影响量引起的基本误差
	4.9.7
	5.9.7
	×
	√
	×

	28
	稳定性
	4.10
	5.10
	×
	√
	×

	√表示检验项目；
×表示不检验项目



[bookmark: _Toc197613849][bookmark: _Toc197971326][bookmark: _Toc197614276][bookmark: _Toc197614363][bookmark: _Toc197614409]包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc197614364][bookmark: _Toc197613850][bookmark: _Toc197614277]包装
应符合JB/T 14252—2022中10.1的规定。
[bookmark: _Toc197613851][bookmark: _Toc197614278][bookmark: _Toc197614365]运输
包装完整的产品在运输过程中应防止强烈振动、冲击和雨雪直淋，包装箱应无较大的变形和损伤。
[bookmark: _Toc197614279][bookmark: _Toc197613852][bookmark: _Toc197614366]贮存
在4.1规定的环境条件下贮存，贮存场所不应有引起腐蚀的有害物质及雨雪侵害。
[bookmark: _Toc173934225][bookmark: BookMark5]


[bookmark: _Toc197614280][bookmark: _Toc197614410][bookmark: _Toc197614367][bookmark: _Toc197613853][bookmark: _Toc197971327]
（资料性）
工作原理及系统框图
A.1 工作原理及系统框图
A.1.1 计量装置综合测试仪一般由测试终端和信号源组成，用于检测不带电状态下、电压等级在35 kV及以下的计量装置互感器变比、极性、相序、二次压降和二次回路阻抗。测试仪系统框图见图A.1。
[bookmark: OLE_LINK14]A.1.1.1 测试终端具有数据采集、计算和显示功能。带有无线接口和信号源无线通信，并启动同步测量和输出，获取信号源输出的一次交流电压和一次交流电流；带有电流钳或开合式互感器，测量二次交流电流；带有二次交流电压测量接口，测量二次交流电压。
A.1.1.2 信号源具有无线接口，和测试终端无线通信，输出标准交流电压和标准交流电流，并上传。

[bookmark: OLE_LINK7]
计量装置综合测试仪系统框图

[bookmark: BookMark8][image: ]
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